I Organizacja i zasady pracy w laboratorium chemicznym

Do podstawowych pomieszczen sktadajacych sig na laboratorium chemiczne naleza:

. pracownie specjalistyczne,

. pokoje wagowe,

. pomieszczenia pomocnicze - magazyny, pokoje laboranckie, warsztat naprawczy.

7 kazdego pomieszczenia w laboratorium prowadzi jedno wyjscie na korytarz. Jesli laboratorium znajduje si¢
na parterze, to z korytarza powinny prowadzi¢ dwa wyjscia na zewnatrz budynku. Drzwi zawsze otwieraja si¢
na zewnatrz. Na kazdym korytarzu w widocznym miejscu jest umieszczony plan ewakuacji uczniéw i
personelu oraz opis postgpowania w przypadku powstalego niebezpieczenstwa, np. pozaru.

W kazdym laboratorium znajduja sig:

- stoty laboratoryjne,

- szafy wyciagowe,

- specjalne stotki laboratoryjne,

- instalacje: wodno-$ciekowa, gazowa, prozniowa, elektryczna, wyciagowa,
- Sprzgt przeciwpozarowy,

- apteczka z odpowiednim wyposazeniem,

- pojemniki na substancje odpadowe.

Podstawowym miejscem pracy jest stot laboratoryjny z potka na sprzet ogolny 1 stosowane odczynniki
chemiczne, z szufladami i szatkami do przechowywania przydzielonego szkta laboratoryjnego oraz. sprz¢tu
metalowego. Stoly sa wykonane najcz¢sciej z drewna, blat natomiast moze by¢ pokryty ptytkami
ceramicznymi, laminatem lub innym tworzywem odpornym na odczynniki chemiczne. Do stanowiska pracy
przy stole laboratoryjnym powinna by¢ doprowadzona instalacja:

. wodno-$ciekowa,

. gazowa,

. proézniowa,

. elektryczna, o napigciu 220 V.

Niezaleznie od statego miejsca pracy czesto korzysta si¢ z urzadzen przeznaczonych do uzytku ogoélnego, np.:
suszarek, destylarek. Na blacie stotu wykonuje si¢ ¢wiczenia wykorzystujac do tego celu tylko niezbedny
sprzgt, pozostaly przydzielony sprz¢t przechowuje si¢ w szafkach i w szufladach. Potki nad stolem sa
przeznaczone na butelki z odczynnikami i dzienniczki laboratoryjne, w ktorych opisuje sig przebieg ¢wiczen.
Odpady stale w postaci zanieczyszczonego chemikaliami szkta, bezuzyteczne pozostatosci odczynnikow
gromadzi si¢ w specjalnych pojemnikach na substancje odpadowe. Po zakonczeniu ¢wiczen umyte szkto
laboratoryjne wktada si¢ do szafek i szuflad.

Wykonywane ¢wiczenia powinny by¢ opisywane w dzienniczku laboratoryjnym. Opis uwzglednia:
1) temat ¢wiczenia i dat¢ wykonania,

2) wykaz uzywanego szkla, sprzgtu i odczynnikow,

3) przepisy BHP,

4) schemat aparatury,

5) krotki opis postgpowania podczas wykonywania ¢wiczenia,
6) obliczenia,

7) spostrzezenia 1 wnioski.

W kazdej pracowni powinien si¢ znajdowac regulamin postgpowania podczas przebywania i pracy w
laboratorium. Wszyscy sa zobowiazani do przestrzegania tego regulaminu.



BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

W laboratorium pracuje si¢ z substancjami szkodliwymi, uzywa kruchych naczyn szklanych, instalacji gazowe;j
1 elektrycznej. Przy nieumiejetnym postugiwaniu si¢ nimi mozna si¢ narazi¢ na niebezpieczenstwo uszkodzenia

ciata. W tabeli Al sa podane typowe urazy, ich objawy i sposoby zmniejszania skutkow.

Tabela Al. Rodzaje urazoéw i udzielanie pierwszej pomocy

Rodzaj urazéw

Objawy

Pierwsza pomoc

Oparzenia cieplne

I° - piekacy rumien

II° - pecherze wypetnione pltynem
surowiczym

II° - pecherze, martwica tkanek

chlodzi¢ woda przez okoto 10 minut
chlodzi¢ woda, zatozy¢ jatowy
opatrunek

zatozy¢ jatowy opatrunek, zapewnic¢
pomoc lekarska

Oparzenia chemiczne:
sstezonym kwasem

*zracq zasada

swapnem palonym (CaO)

Scigcie bialek tkankowych

przemy¢ duzg iloscia wody, a nastgpnie
3% roztworem wodorowegglanu sodu
przemy¢ duzg ilo$cia wody, a nastgpnie
3% roztworem kwasu borowego lub 1%
roztworem kwasu octowego

oczyscic¢ z resztek wapna (ochrona
przed reakcja egzotermiczna z woda),
obmy¢ duza ilo$cia wody

Omdlenie, nagte
zastabniecie

skora blada, moze by¢ pokryta potem

spowodowac¢ doptyw krwi do mozgu
przez odpowiednie utozenie ciata (nogi
wyzej niz glowa), rozluzni¢ odziez,
zapewni¢ dostep Swiezego powietrza

Porazenie pradem
elektrycznym

miejscowe zaczerwienienie, a nawet
zweglenie skory w miejscu zetknigcia
z przewodem elektrycznym

przerwac doptyw pradu do
poszkodowanego, zapewni¢ doplyw
Swiezego powietrza, ewentualnie
zatozy¢ jatowy opatrunek, zapewnié
pomoc lekarska

Skaleczenie szklem lub
os—trym narzgdziem

rany cigte

brzegi rany gtadkie, rowne,
krwawienie

krwawienie obfite

przemy¢ ran¢ 3% woda utleniona,
zatozy¢ jatowy opatrunek

zatozy¢ opaske uciskowa powyzej
skaleczenia przy krwotoku tetniczym, a
ponizej przy zylnym, zapewni¢ pomoc
lekarska

Zatrucia chemiczne:
sstezonym kwasem

*zracymi zasadami

egazami lub substancjami
powodujacymi objawy z
tzw.okresem utajenia

piekacy bol w jamie ustne;j

oparzenia okolicy ust i btony §luzowej

slinotok, wzdecie brzucha

boéle i palenie w jamie ustnej

nie powodowa¢ wymiotow, ptukac usta
woda, podawac mleko, biatka jaj
kurzych rozcienczone woda

podawac¢ do picia olej jadalny

podawac do picia rozcienczona wod¢
wapienna i papke tlenku magnezu,
zapewni¢ pomoc lekarska

podawac do picia 1% roztwor kwasku
cytrynowego, mleko, wodg z biatkiem

nie dopusci¢ do zadnego wysitku, nawet
jezeli poszkodowany czuje si¢ dobrze,
przewietrzy¢ pomieszczenie,
ewentualnie zapewni¢ pomoc lekarska




ciato obce w organizmie: | pieczenie, zawienie ptuka¢ woda, natozy¢ jatowy opatrunek,
* dostanie si¢ do oka zapewni¢ pomoc lekarska
substancji zracej

W przypadku zatrucia, oparzenia i innych urazéw nalezy poszkodowanemu niezwtocznie udzieli¢ pierwszej
pomocy, korzystajac z wyposazenia apteczki. W kazdej apteczce laboratoryjnej powinny si¢ znajdowa¢ podane
nizej Srodki 1 leki:

. srodki opatrunkowe: bandaze, wata higroskopijna, gaza jatowa, przylepiec zwykly i z opatrunkiem;

. srodki dezynfekcyjne: 3-procentowa woda utleniona, jodyna;

. srodki nasercowe: krople walerianowe, kardiamid itp.;

. srodki stosowane przy oparzeniach i zatruciach: 3-procentowy roztwdr wodorowgglanu sodu 1 kwasu

borowego, 1-procentowy roztwor kwasu octowego, rozcienczony roztwor wody wapiennej, oliwa, olej
jadalny, olej rycynowy;

. masci: magnezowa, taninowa;
. wybrane leki: polopiryna, pabialgina, krople Inoziemcowa, krople migtowe, zasypka;
. sprzet rozny: nozyczki, pinceta, termometr, kieliszek, kieliszek do ptukania oka, opaska uciskowa.

Podczas wykonywania ¢éwiczen trzeba przestrzega¢ nastgpujacych zasad bezpiecznej pracy:

1. Wszystkie substancje znajdujace si¢ w laboratorium traktowaé jako zagrazajace zdrowiu.

2. Wszystkie kwasy i1 zasady traktowac jako zrace lub parzace.

3. Przyja¢ zasade, ze zadnych substancji znajdujacych si¢ w laboratorium nie wolno bada¢ ,,na smak”.

4. Powonieniem mozna badac¢ tylko substancje wskazane przez nauczyciela. Nie wolno nachyla¢ si¢
bezposrednio nad naczyniem i wdycha¢ par substancji. Pary badanej substancji nalezy kierowa¢ dtonia
w strong twarzy.

5. Przy pracy z substancjami, ktore moga si¢ rozpryskiwac, stosowac okulary ochronne lub ostong na
twarz.

6. Podczas przesypywania substancji zracych i przelewania cieczy parzacych natozy¢ okulary ochronne i
rekawice.

7. Cwiczenia z substancjami dymiacymi, o nieprzyjemnym zapachu wykonywaé pod wlaczonym
wyciagiem.

8. Nie pozostawia¢ zadnych substancji w naczyniu bez etykiet i opisu.

9. Przy wszystkich pracach zachowac ostroznos¢, pamigtajac o tym, ze niedoktadno$¢, nieuwaga,
niedostateczne zaznajomienie si¢ z przyrzadami i wlasciwo$ciami substancji moze spowodowac
nieszczesliwy wypadek.

10.  Podczas zaj¢¢ w laboratorium przebywac zawsze w biatym, czystym fartuchu.

11. Podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych nie uzywac sprzetu uszkodzonego oraz peknigtych i
brudnych naczyn.

PAMIETAJ!

Wszystkie substancje chemiczne w laboratorium musisz traktowa¢ jako szkodliwe. Niektore substancje
chemiczne sg latwopalne. Srodki ochrony osobistej zwigkszaja bezpieczenstwo w czasie wykonywanej
pracy. W kazdej watpliwej sprawie zwracaj si¢ o pomoc do nauczyciela.




I1. Wyposazenie laboratorium
1. Wyposazenie ogolne
INSTALACIJE

W laboratorium znajduja si¢ nastepujace instalacje: wodno-$ciekowa, elektryczna, wyciagowa, gazowa,
prozniowa.

Instalacja wodno-$ciekowa sktada si¢ z przewoddéw rurowych doprowadzajacych wodg biezaca do kranow
oraz gtownego zaworu, ktorego zamknigcie odcina doplyw wody do laboratorium. Przewody rurowe do
odprowadzania $ciekdéw i zlewy sq wykonane z kamionki kwasoodporne;.

Instalacja elektryczna jednofazowa o napigciu 220 V stuzy do o$wietlania pomieszczen oraz zasilania
okreslonych urzadzen. Ze wzgledow bezpieczenstwa kazde gniazdo zamontowane w laboratorium jest
wyposazone w bolec zerowy. Trojfazowa instalacja sity o napieciu 380 V stuzy do uruchomienia urzadzen
duzej mocy, np. destylarki. Gniazda elektryczne sieci musza by¢ uziemione ze wzglgdu na bezpieczenstwo
0s0b obstugujacych. Przy wejsciu do laboratorium powinien si¢ znajdowac centralny wytacznik dla catej
instalacji elektryczne;j.

Instalacja wentylacyjna sktada si¢ z oszklonej szafy wyciagowej (dygestorium), ktorej wewngtrzna czgs¢ jest
potaczona ze sprawnie dziatajacym wentylatorem. Szafa wyciagowa powinna by¢ zbudowana z materialow
odpornych na chemikalia. Przednia $ciana - zasuwa wyciagu - jest przesuwana w kierunku pionowym. Cata
szafa moze by¢ ustawiona na konsoli lub na stole betonowym. Do wngtrza szafy jest doprowadzony gaz, woda
oraz sa wmontowane studzienki scieckowe. Wiacznik 1 wytacznik wentylatora znajduja si¢ w dostgpnym
miejscu. Pod wlaczonym wyciagiem nalezy zawsze wykonywac te ¢wiczenia, podczas ktorych moga si¢
wydziela¢ trujace gazy.

Instalacja gazowa jest wykonana z grubosciennych rur stalowych doktadnie uszczelnionych, przez ktore
przeptywa gaz. Z rurociagu gldéwnego gaz jest rozdzielany na stoty. W sali laboratoryjnej, obok drzwi
wejsciowych, znajduje si¢ zawor gtéwny odcinajacy lub otwierajacy dopltyw gazu. Po zakonczeniu pracy zawor
powinien by¢ zamykany. Kazdy st6t powinien mie¢ dodatkowy zawor umozliwiajacy odcigcie doptywu gazu
tylko do tego stotu. W przewodzie rozprowadzajacym gaz do stoléw laboratoryjnych znajduje sig tyle kurkow,
ile jest stanowisk pracy. Na kazdy kurek jest nalozony waz gumowy dtugosci od 50 do 100 cm, a na jego koncu
jest umocowany palnik.

Instalacja prozniowa sktada sig z rur stalowych uszczelnionych, kurkéw oraz pompy prozniowej stuzacej do
wytwarzania ci$nienia nizszego od ci$nienia atmosferycznego.

Przewody poszczeg6lnych instalacji, zgodnie z norma PN/M-01085, sa pomalowane na rézne kolory:

. woda - zielony,

. gaz-z061ty,

. proznia - szary,

. powietrze - biekitny,
. para - czerwony.

Do wyposazenia ogdlnego laboratorium, poza instalacjami, naleza rowniez takie urzadzenia, jak: suszarki,
destylarki, sprz¢t przeciwpozarowy.

SUSZARKI
W laboratoriach sa stosowane roznego typu suszarki.

Suszarka stanowi cylindryczna komor¢ z pétkami, na ktorych si¢ ustawia naczynia z substancja suszona.
Czynnikiem suszacym jest powietrze ogrzewane elektrycznie. W dolnej czg$ci znajduje sig otwor do
wprowadzania powietrza, a w gornej wylot do odprowadzania powietrza z para. W obudowie znajduje si¢
otwor do mocowania termometru. W przedniej czgsci obudowy suszarki sa wmontowane dwie lampki
kontrolne, pokretto do nastawiania zadanej temperatury oraz wlacznik (wytacznik).

Obsluga suszarki

l. Sprawdzi¢ stan techniczny suszarki (czysto$¢ komory oraz stan przewodu elektrycznego z wtyczka).
2. Wstawi¢ naczynie z substancja suszona na potke suszarki.

3. Wiaczy¢ suszarke do sieci elektryczne;.

4 Nastawi¢ zadana temperaturg pokretlem - zapala si¢ czerwona lampka.



5. Kontrolowa¢ temperaturg wewnatrz komory, odczytujac wskazania termometru.
6. Wylaczy¢ suszarkg po wysuszeniu substancji.

DESTYLARKI
Destylarki stuza do otrzymywania wody destylowanej. Zasada dziatania destylarki polega na przeprowadzeniu
wody wodociagowe] w stan pary, a nastgpnie na jej skropleniu.

Obsluga destylarki
1. Sprawdzi¢ stan techniczny destylarki.
2. Odkreci¢ kurek doptywu wody do destylarki - po osiagnigciu zadanego poziomu wody w aparacie woda

splywa do zlewu.

3. Wiaczy¢ destylarke do sieci elektrycznej oraz obwdd grzejny - zapala si¢ lampka kontrolna.

4. Pierwsza porcje wody destylowanej zbiera¢ do oddzielnego naczynia.

5. Konczac destylacje wytaczy¢ najpierw ogrzewanie, a po sptynigciu ostatniej kropli destylatu zamkna¢
doptyw wody.

2. Sprzet laboratoryjny

Do wykonywania czynnosci laboratoryjnych uzywa si¢ specjalnego sprz¢tu laboratoryjnego wykonanego z
roznych materialdéw. Sprzet w zaleznosci od materiatu, z ktorego jest wykonany, dzieli si¢ na:

. szklany,

. metalowy,

. drewniany,

. porcelanowy,

. kwarcowy,

. gumowy 1 z tworzyw sztucznych.
SPRZET SZKLANY

Do naczyn i sprzgtu laboratoryjnego szklanego o ogdélnym przeznaczeniu zalicza si¢: probowki, zlewki,
szkietka zegarkowe, kolby, lejki, krystalizatory, cylindry miarowe, bagietki i butelki.

Probéwki stuza do ogrzewania w nich niewielkich ilo$ci roztworéw oraz do prowadzenia reakcji chemicznych.
Zlewki maja bardzo szerokie zastosowanie; sa stosowane do rozpuszczania substancji statych w cieczach,
mieszania z ewentualnym podgrzewaniem itp. Zlewki moga mie¢ rézne pojemnosci.

Szkielka zegarkowe sluza do odwazania substancji statych, suszenia oraz do zamykania naczyn, np.: zlewek,
kolb stozkowych itp. Kolby sa to szklane naczynia o r6znej pojemnosci i roznych ksztattach. Kolby stozkowe,
tzw. Erlenmayera , sa stosowane do podobnych celéw co zlewki. Kolby plaskodenne sa przeznaczone do
sporzadzania, przechowywania 1 ogrzewania roztworow. Kolby kuliste sa uzywane do celéw specjalnych - do
prac w wyzszych temperaturach lub pod zmniejszonym ci$nieniem.

Krystalizatory sa to ptaskodenne naczynia o réznej $rednicy i wysokosci. Stuza do krystalizowania substancji
przez powolne odparowywanie rozpuszczalnika. Nie nalezy w nich ogrzewac substancji.

Cylindry sa stosowane do odmierzania cieczy z niezbyt duza doktadno$cia oraz do pomiaru ggstosci cieczy za
pomoca areometru. Bagietki shuza do mieszania zawartosci zlewek i kolb stozkowych podczas rozpuszczania
substancji staltych. Butelki sa stosowane do przechowywania odczynnikéw chemicznych w postaci roztworow.
Butelki do przechowywania zasad musza by¢ zamykane korkami gumowymi.

Lejek zwykly jest stosowany do przenoszenia roztworow do naczyn o waskich szyjkach, saczenia zawiesin.
Lejek z ptytka porowata - Schotta wykorzystuje si¢ do saczenia cieczy dzialajacych zraco na bibule, np.
stezonych kwasow i zasad.

Lejek sitowy jest uzywany do saczenia zawiesin przez saczki z bibuty filtracyjnej pod zmniejszonym
cisnieniem. Lejki sitowe moga by¢ wykonane z porcelany (lejki Buchnera); lejek taki wraz z kolbg ssawkowa
stanowia zestaw do saczenia pod proznia. Kolba ssawkowa jest wykonana z grubego szkia.



SPRZET METALOWY

Do sprzetu metalowego, czyli wykonanego z metalu, zalicza sig: tapy, taczniki, trjnogi, siatki, trojkaty,
szczypce, statywy, $ciskacze. Sprzet metalowy jest mato odporny na korozje, dlatego powierzchnie, ktére
stykaja si¢ z ogniem sa pokrywane lakierami zabezpieczajacymi.

. lapy stuza do przytrzymywania sprzgtu szklanego,

. laczniki tacza lapy ze statywami,

. pierscien z lacznikiem stanowi podstawe pod kolby destylacyjne, uchwyty rozdzielaczy i lejki podczas
saczenia,

. statywy sluza do montowania zestawow aparatury,

. trojnog z siatkg stanowi podstawke do podtrzymywania naczyn podczas ogrzewania,

. trojkat stuzy jako podstawka do tygli porcelanowych,

. szczypce stuza do wkladania i wyjmowania tygli z piecéw do spalan 1 trzymania elementéw szklanych
podczas ich obrobki termicznej,

. sciskacze wykorzystuje si¢ do zamykania wezy gumowych przez ich zacisnigcie.

SPRZET DREWNIANY

Do najczes$ciej stosowanego sprzetu drewnianego zalicza si¢: podstawke do probdéwek, deske do suszenia
naczyn, tapke¢ do probowek.

. podstawka do probdowek jest potrzebna do podtrzymywania probowek podczas wykonywania ¢wiczen,

. lapka do probowek stuzy do trzymania, ogrzewanej w ptomieniu palnika, probowki,

. deska do suszenia naczyn jest przeznaczona do ociekania wody z naczyn i ich suszenia.

SPRZET PORCELANOWY

Najczes$ciej stosowany sprzet porcelanowy to:

. parownice, ktore stuza do odparowywania cieczy z roztwordw (porcelana jest odporna na zmiany
temperatury, a nie jest odporna na dziatanie tugow, kwasu fosforowego(V) i fluorowodoru);

. mozdzierze przeznaczone do proszkowania niezbyt twardych substancji w niewielkich ilosciach (przy
ucieraniu substancji bardzo czystych i twardych uzywa si¢ mozdzierzy agatowych),

. lyzeczKi i lopatki stuza do pobierania substancji statych i mazistych.

SPRZET GUMOWY

Sprzet gumowy znajduje w laboratorium szerokie zastosowanie. Korki gumowe sa zastosowane w zestawach
pracujacych pod zmniejszonym ci$nieniem. Weze ciSnieniowe stuza do odprowadzania wody, taczenia
poszczegolnych czgsci aparatury 1 palnikow do gazu. Weze gruboS$cienne sa przeznaczone do taczenia
aparatury pracujacej pod zmniejszonym cisnieniem. Wyroby gumowe sg nietrwate, szybko ulegaja starzeniu.
Guma nie jest odporna na dziatanie smaréw, rozpuszczalnikow organicznych, stezonych kwasow
nieorganicznych. W temperaturze powyzej 80° C traci wlasciwosci elastyczne. Jest natomiast odporna na
dziatanie stezonych zasad.

Obecnie coraz szersze zastosowanie ma sprz¢t wykonywany z tworzyw sztucznych. Jest on odporny na
dziatanie kwasow, zasad, roztwordw soli 1 gazow. Z polietylenu sa produkowane niettukace si¢ 1 elastyczne
naczynia, np. tryskawki. Z polichlorku winylu sa produkowane opakowania odporne na wodg, rury, ptyty,
wyktadziny, weze oraz sprzet ochrony osobiste;.

3. Mycie szkla laboratoryjnego

Naczynie szklane po umyciu uwazamy za czyste, jezeli po optukaniu woda destylowana $cieka po $ciankach
naczynia cienka warstwa, nie pozostawiajac kropel.

Ogolne zasady mycia szkla laboratoryjnego

1. Mycie naczyn nalezy wykonywac bezposrednio po ich uzyciu, poniewaz wtedy wiadomo, jakimi
substancjami zostaty zanieczyszczone, a zanieczyszczenia nie ulegly zaschnigciu.

Do mycia naczyn nie wolno stosowac¢ piasku 1 $cierajacych srodkéw myjacych.

Naczyn miarowych nie mozna my¢ woda o temperaturze wyzszej niz 40° C.

Do usuwania osadow ze $cianek naczyn trzeba stosowaé szczotki do mycia.

Srodek myjacy nalezy dobiera¢ do rodzaju zanieczyszczenia.

Nk



Stosujac do mycia stezone kwasy, tugi, chromiankg, alkoholowy roztwoér wodorotlenku sodu koniecznie
trzeba zaktada¢ rekawice i1 okulary ochronne.

Stosujac do mycia rozpuszczalniki organiczne nalezy pracowac z dala od ognia. Zuzyty rozpuszczalnik
(zanieczyszczony) trzeba wylewac do specjalnych pojemnikow, ustawionych pod wyciagiem i
przeznaczonych na substancje odpadowe.

Do mycia naczyn mozna stosowac rdzne srodki myjace. Dobdr srodka jest uzalezniony od rodzaju
zanieczyszczenia. Kolejno$¢ stosowania srodkow myjacych jest podana w tabeli A3.

Tabela A3. Kolejnos¢ stosowania srodkéw myjacych

Lp. | Rodzaj srodka myjacego Zastosowanie
1 woda stosowac¢ do zanieczyszczen tatwo rozpuszczalnych w wodzie:
soli, kwasow, zasad oraz do pierwszego etapu mycia wstgpnego
woda z dodatkiem sody lub ptynéw do | mycie wstgpne - drugi etap, osady 1 naloty usuwac szczotka do
mycia mycia
2 | kwas solny techniczny stosowac¢ do zanieczyszczen osadami nieorganicznymi
(wodorotlenkami, tlenkami, wegglanami); uzywa¢ do usuwania
nalotow w chtodnicach i naczyniach po odparowaniu wody;
stezenie kwasu solnego jest uzaleznione od rodzaju osadu
3 kwas siarkowy(VI) techniczny stosowa¢ do zanieczyszczeh pochodzenia organicznego,
nieorganicznego lub substancji smolistych, a nie stosowa¢ do
usuwania soli baru i otowiu, gdyz ich siarczany sa
nierozpuszczalne w wodzie
4 | kwas azotowy(V) techniczny stosowa¢ do mycia na zimno lub goraco zanieczyszczen
pochodzenia organicznego
5 stezone roztwory NaOH i KOH (tugi) | do usuwania thuszczu i substancji smolistych
6 manganian(VII) potasu (5% roztwor) | do usuwania substancji thuszczowych, np. oleju
z dodatkiem kwasu siarkowego(VI)
7 rozpuszczalniki organiczne: aceton, | stosowac¢ do zanieczyszczen organicznych, rozpuszczajacych sig
alkohol etylowy, benzen itp. w tych rozpuszczalnikach
8 | mieszanina chromowa, tzw. stosowa¢ do mycia zatluszczonych naczyn; chromianke
chromianka przygotowac ze stezonego kwasu siarkowego(VI) i dobrze
sproszkowanego dichromianu(VI) potasu; $wiezo sporzadzona
ma barwe¢ ciemnopomaranczowa, a zuzyta - ciemnozielong
9 | alkoholowy roztwér wodorotlenku stosowa¢ do koncowego mycia (usuwa thuszcz ze Scianek
sodu naczyn); alkoholowy roztwér wodorotlenku sporzadzi¢ przez
rozpuszczenie stalego wodorotlenku sodu w denaturacie
PAMIETAJ!
Jezeli do mycia uzywasz chromianki, to zachowaj ostroznos¢, jest to substancja zraca.
Aby umy¢ naczynia nalezy:
l. Usuna¢ na mokro osady 1 naloty szczotka do mycia.
2. My¢ goraca woda z dodatkami sody lub $rodka myjacego, np. Ludwika (z wyjatkiem naczyn
miarowych).
3. Ptuka¢ obficie woda wodociagowa.
4. Jezeli zanieczyszczenia pozostaty, to stosowa¢ inny srodek myjacy.
5. Pluka¢ woda wodociagowa, kilkakrotnie obmy¢ woda destylowana.

Niekiedy wykonanie ¢wiczenia wymaga uzycia suchego naczynia laboratoryjnego. Do suszenia naczyn stosuje

sig:

deski do suszenia

rozpuszczalniki lotne, np. alkohol etylowy;
suszarke elektryczng o temperaturze suszenia w zakresie 90-115°C (oprocz naczyn miarowych);
proznig; nalezy zatozy¢ wezyk gumowy na kurek przewodu prézniowego i wyciaga¢ wodg ze $cianek

naczynia.




NEUTRALIZACJA I NISZCZENIE TRUCIZN

Jezeli szkto jest zanieczyszczone substancja zaliczana do trucizn, to przed jego umyciem nalezy zneutralizowac
jej dziatanie. Trucizng w postaci stalej nalezy zobojetni¢ substancja neutralizujaca w roztworze. Trucizng ciekla
neutralizuje si¢ substancja stala (o ile jest to mozliwe). Neutralizacj¢ nalezy prowadzi¢ z zachowaniem
ostroznoéci, uzywajac odziezy ochronne;j - rekawic gumowych i fartucha gumowego. Srodki neutralizujace
powinny znajdowac si¢ w tatwo dostgpnym miejscu. W tabeli A4 sa podane podstawowe trucizny 1 srodki
neutralizujace.

Tabela A4. Trucizny i $rodki je neutralizujace

Nazwa trucizny Nazwa Srodka neutralizujacego

zwiazki baru a) siarczan amonu staty lub 10% roztwor,
b) 10% roztwor kwasu siarkowego(VI)

bezwodnik kwasu octowego a) weglan sodu staty Iub 10% roztwor,
b) tlenek wapnia lub woda wapienna,
c) piasek

fosfor biaty a) wilgotny piasek,
b) woda

stezony kwas octowy a) weglan sodu staty lub roztwor 10%,
b) tlenek wapnia lub woda wapienna,
c) piasek,
d) woda

metanol woda

zwiazki rteci(l) 5% roztwér kwasu solnego

zwiazki rteci(Il) wielosiarczek amonu staly lub 5% roztwoér

PAMIETAJ!

W laboratorium chemicznym nalezy uzywac¢ tylko czystych i nie uszkodzonych naczyn. Wlasciwie
ustawiony w szafkach sprzet ulatwia prace. W laboratorium z instalacji gazowej i elektrycznej mozesz
korzysta¢ tylko w obecnosci nauczyciela. Przed umyciem naczynia okresl rodzaj zanieczyszczenia i w
przypadku jego szkodliwos$ci zneutralizuj dzialanie trucizny.




